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ANO ACADEMICO: 2019
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Botdnica

PROGRAMA DE CATEDRA (nombre exacto s/plan de estudios en mayiscula):
Fisiologia Vegetal

OBLIGATORIA

CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE (si es Optativa):
Licenciatura en Ciencias Biologicas

AREA: Fisiologia Vegetal ORIENTACION: Fisiologia Vegetal

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: Ord. N° 94/85, 883/93, 887/01 (Mod. 1249/13 y
0625/16)

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 10.-
CARGA HORARIA TOTAL: 160.-

REGIMEN (bimestral, cuatrimestral, anual): Cuatrimestral.-
CUATRIMESTRE (primero, segundo): PRIMERO

EQUIPO DE CATEDRA (completo):

Apellido y Nombres Cargo
Dr. SCERVINO, J. Martin PAD-1
Dra. LEDIUK, Karen JTP-3

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
-Haber cursado, Biologia celular y molecular; haber aprobado botanica, quimica
bioldgica y fisica 2, y para rendir final haber aprobado todas las mencionadas

1. FUNDAMENTACION

Curso tedrico-practico en el cual se analizan distintos procesos fisiologicos de las plantas. Se estudian las
funciones que posibilitan el crecimiento y la reproduccion, asi como el efecto sobre los mismos de diversos
factores internos y externos de las plantas.
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2. OBJETIVOS
« Impartir los conocimientos refetidos al funcionamiento de las plantas y las adaptaciones a distintos ambientes.
« Brindar informacién sobre la aplicabilidad de los conocimientos fisiolégicos a distintas actividades.

« Propiciar en los alumnos: 2) el analisis de los procesos fisiolégicos a nivel de la planta como unidad, b) la
preocupacién por la interrelacién de los conocimientos adquiridos en otras disciplinas, c) el trabajo grupal, d) la
discusién de los diferentes temas, e) la exposicion de trabajos propios, f) el contacto con la bibliografia
especifica sobre los diferentes temas.

En las clases practicas se pretende que el alumno plantee experimentos para comprender procesos y poner a
prueba hipbtesis, adquiera practica en la organizacion de resultados de experimentos, se entrene en la
preparacién de informes cientificos, se familiarice con el instrumental especifico.

3. CONTENIDO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
El agua y las plantas: potencial agua, difusién, 6smosis. Transpiracion, ascenso por xilema.

Absorcién de sales minerales. Nutricién mineral. Transporte por floema. Respiracién. Fotosintesis.
Metabolismo del nitrégeno y del azufre. Aminoacidos y proteinas vegetales. Lipidos y compuestos aromaticos.
Crecimiento y desarrollo. Hormonas y reguladores del crecimiento. Diferenciacién y crecimiento diferencial.
Fotomorfogénesis. Fotoperiodismo. Respuesta de las plantas a la temperatura y fenémenos relacionados.
Fisiologia ambiental. Mecanismos de resistencia a enfermedades.

1 FUNDAMENTACION

Curso tedrico-practico en el cual se analizan distintos procesos fisiologicos de las plantas. Se estudian las
funciones que posibilitan el crecimiento y la reproduccion, asi como el efecto sobre los mismos de diversos
factores internos y extemos de la plantas.

2. OBJETIVOS

+ Impartir los conocimientos referidos al funcionamiento de las plantas y las adaptaciones a distintos
ambientes.

« Brindar informacién sobre la aplicabilidad de los conocimientos fisioldgicos a distintas actividades.

« Propiciar en los alumnos: a) el anélisis de los procesos fisiolégicos a nivel de la planta como unidad, b)la
preocupacién por la interrelacién de los conocimientos adquiridos en otras disciplinas, c) el trabajo grupal, d) la
discusién de los diferentes temas, €) la exposicion de trabajos propios, f) el contacto con la bibliografia
especifica sobre los diferentes temas.

En las clases practicas se pretende que el alumno plantee expetimentos para comprender procesos y poner a
prueba hipétesis, adquiera prictica en la organizacion de resultados de experimentos, se entrene en la
preparacién de informes cientificos y se familiarice con el instrumental especifico.

3. CONTENIDO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

El agua v las plantas: potencial agua, difusion, dsmosis. Transpiracion, ascenso por xilema.
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Absorcién de sales minerales. Nutricion mineral. Transporte por floema. Respiracion. Fotosintesis. Metabolismo
del nitrégeno y del azufre. Aminoacidos y proteinas vegetales. Lipidos y compuestos aromaticos. Crecimiento y
desarrollo. Hormonas y reguladores del crecimiento. Diferenciacion y crecimiento diferencial.
Fotomorfogénesis. Fotoperiodismo.

Respuesta de las plantas a la temperatura y fenémenos relacionados. Fisiologia ambiental. Mecanismos de
resistencia a enfermedades.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccién a la fisiologia vegetal

Definiciones. Objetivos. Relaciones con otras areas del conocimiento. Relacién de los procesos fisiolégicos con
las actividades productivas. Repaso de célula y tejidos.

Unidad 2: El agua, el suelo y la planta

Propiedades fisico-quimicas del agua. Termodindmica. Potencial fisico y quimico. Gradientes. El agua en el
suelo. Almacenamiento y movimiento. Conductividad hidrdulica. Capacidad de campo y punto de marchitez
permanente. El potencial hidrico y sus componentes. El agua y la célula. Difusion, 6smosis. Plasmolisis.

Unidad 3: Absorcién del agua por las raices

Diferencias de presion. Absorcién activa y pasiva. Simplasto y apoplasto. El continuum suelo-planta-atmosfera.
Movimiento del agua a través del xilema. Transporte a larga distancia. Gradientes de presién. Transpiracién.
Estomas. Funcionamiento de las células oclusivas. Factores endégenos y exdgenos que regulan la pérdida de
agua. Relacion con la fotosintesis. El balance hidrico de la planta.

Unidad 4 : Nutricion mineral

Elementos minerales en el suelo NPK. Absorcién y transporte de nutrientes por las raices. Absorcion por las
células. Permeabilidad de membranas. Nutrientes esenciales. Funciones y consecuencias de su deficiencia.

Unidad 5: Nitrégeno, Fésforo, Potasio

Metabolismo. Absorcién. Asimilacién Organismos fijadores y Simbiosis. Ciclos biogeoquimicos y su relacion
con la planta.

Unidad 6: Compuestos en la planta

Compuestos nitrogenados, aminocidos y acidos nucleicos. Expresion genética. Proteinas. Lipidos, cutina,
suberina, fosfolipidos, glicolipidos. Lipidos de las membranas celulares. Terpenos, aceites esenciales, resinas,
oleorresinas, monoterpenos, carotenoides. Componentes relacionados: acido abscisico, giberelinas, esteroides,
fitol. Defensas anti-herbivoros.

Unidad 7: Fotosintesis

Definicién. Aparato fotosintético. Sistemas de absorcién de la luz. Fotosistema. Transporte de electronesy
protones. Reacciones de fijacién y reduccion del C02. Ciclo de Calvin-Benson. Camino de fijacién del (_102 via
pentosa-fosfato. Via del dcido dicarboxilico. Metabolismo acido de las plantas crasas. Fijacién en oscuridad.
Caracteristicas de las plantas C3, C4 y MAC. Efecto de 1a concentracion de C02, la temperatura y otros factores.
Adaptacion a diferentes disponibilidades luminicas. Traslocacién de solutos al floema. Traslado, mecanismos,
transporte, distribucién a los sitios de consumo y reserva de solutos.

Unidad 8: Respiracion



Y BARILOCHE

Enzimas. Clasificacién y caracteristicas. Catélisis, inhibicién. Respiracion, glucolisis. Ciclo del dcido
tricarboxilico. Transferencia de electrones y fosforilacién oxidativa. Inhibicion. Cociente respiratorio.
Respiracién celular. Respiracion a nivel de la planta. Fotorespiracién. Factores que controlan la respiracion.

Unidad 9: Hormonas y otras sustancias reguladoras del crecimiento

Clasificaci6n. Auxinas, giberelinas, citoquininas, etileno y 4cido abscisico. Sintesis y metabolismos. Efecto
sobre diversos procesos fisiologicos.

Unidad 10: Semillas

Germinacién. Fases del desarrollo de las semillas. Regulacion hormonal sobre las diferentes etapas.
Requerimientos fisiolégicos. Longevidad. Viabilidad. Dormancia y quiebre de la dormancia. Tratamientos de las
semillas. Fotoblastismo. Fitocromo. Agua.

Unidad 11: Crecimiento y desarrollo.

Embriogénesis. Divisién y elongacién de las células. Crecimiento de la pared. Diferenciacion de tejidos.
Polaridad. Crecimiento de tejidos, zonas de crecimiento, tasa, crecimiento del tallo. Meristemas. Morfogénesis.
Ontogenia. Periodos juvenil, adulto y senescencia. Crecimiento vegetativo y reproduccién. Plantas anuales o
perennes. Fotomorfogénesis. Fotoperiodismo. Fitocromo, criptocromo y sustancias que absorben la radiacién
ultravioleta. Efecto de la temperatura. Estacionalidad del crecimiento. Fenologia. Orientacién espacial, diferentes
tropismos.

Unidad 12: Ecologia ambiental.

Estrés, definicién, fases. Manifestacién y respuesta al estrés. Efecto del estrés hidrico. Efecto de la falta o exceso
de luz, fotoinhibicion. Efectos de las bajas y altas temperaturas. Efecto de la deficiencia de oxigeno. Estrés

salino. Contaminacién. Efecto de los factores bi6ticos., Herbivoria. Patogenos, resistencia a las enfermedades.
Interfase raiz suelo planta- microorganismos, como un continuo en la rizdsfera.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA

Kozloowski, T. & S. G. Pallardy. 1997. Physiology of woody plants. Second editions.

Academic Press. San Diego.

Lambers, H, F. Chapin III, S., Thies L. Pons. 1998, Plant Physiological ecology. Springer Verlag, New York.

Larcher, W. 2000. Ecofisiologia vegetal. Editoria Rima, Sao Carlos, Sao Paulo. Montaldi, E. R. 1995. Fisiologia
vegetal. Ediciones sur. La Plata. Argentina.

Nobel, P. S. 2004. Physicochemical and Environmental Plant Physiology. Academic Press. London.
Prado, C. 2014. Aquisigdo de nutrientes minerais na solugéo do solo. Tipographia, Brasil.

Prado C. & C. Casali. 2006. Fisiologia vegetal. Editorial Manole, Brasil.

Salisbury, F & C. W. Ross. 1994. Fisiologia Vegetal. Grupo editorial Iberoamérica. Nebraska.

Santamarina-Siurana, M.P, J. Rosello-Caselles & F.J. Garcia-Breijo. 2004. Practicas de Biologia y Botanica.
Editorial Universidad Politécnica de Valencia, Espafia. Pag. 225-273.

Taiz L. & E. Zieger. 2006. Plant Physiology 4th ed. Sinahuer, Massachuset.



6. PROPUESTA METODOLOGICA

La materia constari de clases tedricas y practicas. Se realizaran seminarios periédicos y los alumnos prepararan
un proyecto y una presentacion sobre un tema particular.

Modalidad de cursado

Clases tedricas: En las mismas se abordaran los diferentes temas en forma detallada y se recomendara la
bibliografia necesaria para cada uno. Los temas se impartiran en forma correlativa y se intentara que su dictado
coincida con el tratamiento de los mismos en los trabajos practicos. Al final de cada clase tedrica y de cada tema
se resumira la informacién suministrada con el objetivo de resaltar los conceptos fimdamentales. Se realizardn
lecturas y discusidn grupal por parte de los alumnos de un texto especifico en clase.

Clases practicas: Se realizaran semanalmente en el laboratorio de biologia. Los alumnos dispondran de una guia
de trabajos practicos que consistird en una introducci6n en la cual se presentardn los conceptos fundamentales a
ser utilizados y el desarrollo de los procedimientos. Se incluira una lista de materiales necesarios que sera
suministrado por la catedra y una de material de trabajo que debera poseer cada alumno. El material a utilizar
serd preparado cuando sea requerido con anterioridad a las clases o en los meses anteriores a la cursada. Los
resultados de los trabajos practicos se presentaran en forma escrita e individual y constaran de: a) titulo, b)
introducci6n, c) materiales y métodos, d) resultados y discusién, e) bibliografia.

Seminarios: Se realizaran y expondran en forma individual. Para su realizacion los alumnos utilizarin
bibliografia facilitada por la citedra y obtenida por ellos mismos en revistas, libros y en Internet.

Presentacién de un proyecto: Los alumnos desarrollaran y presentarin un proyecto de investigacion sobre alguno
de los temas tratados en la materia.

Otras actividades: Cuando existan posibilidades se invitara a investigadores que se ocupen de temas relacionados
con la asignatura para que expongan su trabajo. También se realizard una salida de campo, en la medida que el
clima lo permita.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION

Alumnos regulares: Para aprobar la cursada los alumnos deberan haber asistido y aprobado al menos el 80 % de
los trabajos practicos, aprobado los seminarios, el proyecto y dos examenes parciales con sus respectivos
recuperatorios. Los parciales tendrdn preguntas sobre contenidos teéricos y practicos y se aprobaran cuando se
alcance una calificacién igual o superior a 4. La materia se aprobaré después de rendir un examen final
integrador.

Alumnos promocionales: Seran promocicnados segiin lo indicado en ordenanza 273/18, nota de promocion 8
(ocho) y aprueben el proyecto, los seminarios y los informes podran promover la materia sin rendir examen
final. Se podr4 acceder a la aprobacién de la materia mediante examen libre, contemplando dicha normativa.
8. DISTRIBUCION HORARIA

CLASES TEORICAS: 4 hs semanales

CLASES PRACTICAS: 6 hs semanales

Consulta: 1 h. semana
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9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

LISTADO DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

Tema

1 Caracteristicas de la célula ve etal: I) Pared II) Plastos.

2 Potencial hidrico celular: fenémenos de difusién osmosis y plasmolisis.

3 Estomas: I) Observacién II) Rol en la trans iracién. 1IT) Movimiento.

4 Potencial hidrico de te « idos, método Chardakov.

5 Adsorcién de cargas: I) Coloracién del a o lasto xilemético 1I) Adsorci6n de cargas en el suelo.

6 Nutricién mineral.

7 Fotosintesis Res iracién: Balance de Carbono.

8 Pigmentos Fotosintéticos: I) Fluorescencia de la clorofila, IT) Separacién de pigmentos

9 Efectos de la temperatura sobre la permeabilidad de membranas celulares.

10 Tratamientos pregerminativos en semillas.

11 Fuerzas de Imbibicién: I) en semillas II) en el suelo, capacidad de campo.

CONFORMIDAD DEL CENTRO REGIONAL LNIVERSITARIO BARILOCHE
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